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BBenenue

[Tpenmer ¢usnueckoit xumun. OCHOBHBIE pa3zienbl Kypca. MicTopruueckue 3Tamnbl pa3BUTHS
buzndeckor XUMHUHU. 3HAUYCHHE (PUIMYECKOWM XHMHUH JUIsI XUMHYECKOM  TEXHOJIOTHHU.
Teopernueckne MeTonbl (HU3MYECKOW XUMHUH: TEPMOJMHAMHUYECKHH, CTaTUCTHUYECKOW (U3UKH,
KBAaHTOBO-MEXaHUYECKHI. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE METOIBI (PU3UUYECKON XUMHUH.

JnanexTuKo-MaTepraaucTudeckue Gunocockrue OCHOBbI (PU3HMUECKON XUMUHU

1. OCHOBBI XUMHUUYECKON TEPMOJUHAMUKHI

1.1. IlepBoe Hauamo TEPMOAMHAMHUKH W €r0 MPUIOKEHUE K XHMHYECKUM IPOIECCaM.
3aKOH COXpAaHEHHs W MpEBpallleHUus SHEPruM. BHYTpeHHss »HEprus, SHTAIbNUA, TEIUIOTa U
pabora. OYyHKIMK COCTOSHUS W Tpolecca. B3auMoaeicTBue TEIIOTH, paOOThl U H3MEHEHHUS
BHYTpPEHHEH 3Hepruu. MI3MeHeHus SHTaJIbIIMK U BHYTPEHHEN 3HEPIUU B MPOLIECCaX B UACATBHOM
raze. CBA3b TEIUIOBBIX A(PQPEKTOB NpPU IMOCTOSHHOM O0BEME U MpPH IHOCTOSHHOM JABJICHHH.
Tepmoaunamudeckoe obocHoBaHue 3akoHa [ecca. IIpumenenue 3akona I'ecca ansi pacuera
TeroBbIX 3¢ (dexkToB. CTaHIAPTHBIE COCTOSHUS BellecTBA. TemnaoTel 00pa3oBaHUS U3 HMPOCTHIX
BEUIECTB M TEIUIOTHl CrOpPaHHUs COEOUHEHMM. VX mnpuMeHeHue Uid BBIYMCIEHUS TEIIOBBIX
3¢ ¢exToB. TemIoeMKOCTb, 3aBHCHUMOCTH TEIUIOEMKOCTH OT TEMIEpaTyphl. 3aBHCUMOCTH
TeTIoBBIX 3(dekToB or TemmnepaTypsl. YpaBHeHue Kupxroda. Pacuerst TemnoBbix 3(QexToB.
TepMoxumus, KaTOpUMETPUIECKHE METOIbI ONPEACICHUS TEIIOBBIX (P (EKTOB.

1.2. Bropoe Hayajgo TEPMOAMHAMHKH M €ro MPUIOKEHUE K XUMHYECKUM IPOIECCaM.
TepmoanuaMudeckue QyHKIHH.

Tepmonunamudeckasi 0OpaTUMOCTh M HEOOPATHMMOCTH MpoIieccoB. Pabora um TemioTa
o0OpaTumoro mporecca. JHTponus. AHATUTUYECKHE BBIPAXKEHUSI BTOPOTO Havaia TEPMOJINHAMHUKHI
JUTsl 0OOpaTUMBIX M HEOOpAaTUMBIX MpolieccoB. [IpruMeHenre 3HTPONUH KaK KPUTEpUsi PaBHOBECHUS U
HaIpPaBJICHUS CAaMOIIPOU3BOJIBHBIX IIPOLIECCOB B U30JMPOBAHHBIX CUCTEMAaX. MI3MEHEHNE SHTPOIIUU
B pa3IUYHBIX Tpoleccax. TepMOJUHAMUYECKUE CBOMCTBA Ta30B M ra3oBbIX cMmecell. [loctynar
[Mnanka. Pacder aOCONIOTHOW SHTPONUM BEIIECTBA B TBEPAOM, KHIKOM U Ta3000pazHOM
COCTOAHMSAX. PacyeT M3MeHEeHUs1 SHTPONUU XUMHUYECKUX PEaKLMil MO CIPaBOYHBIM JTaHHBIM IIpU
pa3nuuHbIX TemnepaTrypax. Jueprus ['m66ca. Dneprus ['enpmronbua. Pacuerst sneprun I'nd6ca n
['enbMronpiia MO CHpPaBOYHBIM BEIWYMHAM. YPaBHEHHS MaKcUMaiabHOW padorel ['mbbca-
I'enpmronpia. XMMHUYECKUE NMOTEHIMAT M OOLIME YCIOBUS PaBHOBECHS CHUCTEM. XHUMHUYECKUH
MOTEHIMAN JIJIs UACAIbHBIX T'a30B.

1.3. CtaTucTH4eCKOE NCTOJIKOBAaHME BTOPOTO HavYalla TEPMOJIUHAMUKHU

[lonsaTHE O TEPMOAMHAMUYECKOM BEPOSITHOCTU COCTOSIHMS cHCTeMbl. CTaTHCTHYECKas
dbopMyIUpOBKa  BTOPOTO  Hadaja  TEepMOAMHAMHUKH. YpaBHeHuWe  bonbrnmana-Ilnanka,
CBA3BIBAIOILIEE OHTPONMUI0O M TEPMOJAMHAMUYECKYIO BEpOSTHOCTh. PacmpeneneHune yacTHIl
MJICAIBHOTO Ia3a MO SHEPTUsIM B COCTOSIHUM paBHOBecHs. [IoHATHE CyMMBI COCTOSIHUM.

2. ®a30BbI€ PAaBHOBECHS U CBOMCTBA paCTBOPOB

2.1. TepmoauHaMHUECKHUE CBOIICTBA pacCTBOPOB

OnpeneneHue NOHATHS «PaCTBOP». DKCTCHCHBHBIE U NMHTEHCUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB.
[TapuumanbHble MOJSIpHBIE BETUYMHBI U METOJBI MX omnpeneneHus. YpasHenus I 'n60ca-/lrorema.
Onepruss [mb0ca W XMMHYECKHMH TIOTEHIMAJ KOMIIOHEHTOB pacTtBopa. MHTerpanbHas wu
nuddepeHImanbHas TEMIOThl pacTBOPEHUs, SHTponus cMemenus. Kinaccugukaiys pacTBOpoB.

Wneanpnpie  pacTBOpbl. MX TepMoauHaMMYECKOE W MOJIEKYJISIPHO-KHHETHYECKOE
onpezaeneHue. AJIIUTUBHOCTbh HKCTEHCUBHBIX CBOWCTB HJCAIBHBIX PACTBOPOB (3HTAJBIINH,
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00bEMOB, TEIJIOEMKOCTEH). XHWMHUYECKHH TOTEHIIMA KOMIIOHEHTOB HJICAJbHOTO PacTBOpA.
JlaBneHue HACBHIIIEHHOTO TMapa KOMIIOHEHTOB UJCAJIbHOTO pacTBopa. 3akoH Payis.
PacTBopuMOCTb B nacanbHbIX pacTBopax. Y paBHeHnue [lpenepa.

Heuneansubie pactBopsl. ConbBaTanms u ruapaTanus. Cuibl ONMXKHETO U JTAIbHErO
MEXYaCTUYHOTO B3aUMOJICHCTBUSI M MX POJIb B 00pa30BaHMM PAacTBOPOB. YUeHHEe MeHpeneeBa B
pacTBOpax M €ro COBPEMEHHas UHTepHperanus. AKTUBHOCTb KOMIIOHEHTa pacTBOpa.
CrangapTHble COCTOSHUSI KOMIIOHEHTOB pacTBopa. XHUMHUYECKUH MOTEHIMAl KOMIIOHEHTa
HeuJeanbHOro pactBopa. /laBneHue HacbimeHHoro napa. OTKIOHEHHUs OT 3akoHa Payns u ero
OpUYMHBL. PacTBOpUMOCTH Ta30B, KHUAKOCTEH M TBEPIAbIX TeNl B HEUJCAIbHBIX pPACTBOPAX.
OcMoTHYecKoe 1aBJICHHE.

[IpenenbHo pazOaBieHHbIEe pacTBOpPhl. DOYrUTUBHOCTH KOMIIOHEHTOB MpPENEIbHO
pazbaBieHHBIX pacTBOpoB. Kpuockomwus. DOyImrockonus. MeToabl ONpenencHus MOJSPHBIX
Macc U aKTUBHOCTEH pacTBOPEHHBIX BEIIECTB.

2.2. ®a30BbIE paBHOBECHUS B OJJTHOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAaX

[Tonatus «(daza», «KOMIIOHEHT», «cTemneHb cBoOOAb». IIpaBuio ¢az 'm6bca u ero
IPUMEHEHHE AJIS aHaJIM3a PAaBHOBECHM B OJTHO- 1 MHOTOKOMITIOHEHTHBIX CUCTEMAX.

OnHOKOMITIOHEHTHBIE cHucTeMbl. YpaBHeHue Kiaysuyca-Knanelipona. Jluarpammbl
COCTOSIHUSI OJTHOKOMIIOHEHTHBIX ccTeM. MOHO- U SHaHTHOTPOINHbIE (Pa30BbIE EPEXOBI.

2.3. PaBHOBecHS B IByXKOMITOHEHTHBIX CHUCTEMaX

@®a3oBble PABHOBECHUS B CHUCTEMAxX HACBIIMICHHBIA Map-pacTBOp JIETYUHX KUIKOCTEH.
JlnarpamMmbl COCTOSIHUM JaBJIEHUE - COCTaB M TEMIIEpaTypa - COCTaB U UX B3aUMOCBSI3b. 3aKOHbI
KonoBanona. IlpaBuna Bpesckoro. JlaBieHue mapa HajJ CMEChIO B3aMMHO HEPACTBOPUMBIX H
OTpaHMUYEHHO CMEUINBAKOLINXCs KuaKocTel. DpakiinoHHAas IEPErOHKA PacTBOPOB.

JnarpaMMbl TJIaBKOCTH JIBYXKOMITOHEHTHBIX cuUCTeM. CHCTeMBl C OrpaHU4YEHHOW U
HEOTPAaHMUYEHHON pacTBOPUMOCTBIO B JKUIKOM M TBEPIOM COCTOSHHUSX, C 0Opa3oBaHUEM
KOHTPYSHTHO M HWHKOHTPY3HTHO IUIABSLIUXCS XUMHUYECKUX COoeAMHEHUN. DU3MKO-XMMUYECKUN
anamu3. PaGoter KypnakoBa. Tepmuueckuii ananmu3. Pacdersl mo auarpamMmaM COCTOSIHUS.
[IpaBuiio peruara.

TpexkoMHoOHEHTHBIE CUCTeMBI. ['paduyeckre cmocoObl H300paKeHHs COCTaBa |
COCTOSIHMSI ~ TPEXKOMIIOHEHTHBIX  cucTeM. (OCHOBHBIE  BHJABl  AMArpaMM  COCTOSIHUS
TPEXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM. 3aKOH PpacHpeleleHHs] PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA MEXAY IBYMs
HecMelrBamuMucs ¢pazamu. PU3NKO-XUMUYECKHUE OCHOBBI KCTPAKIUH.

2.4. Xumuyeckoe papHoBecHe. TepMoInHaMUUYecKas T€OpUs XUMUYECKOTO0 CPOJICTBA

Kunernueckas M TepMOAMHAMUYECKash XapaKTEPUCTUKH PAaBHOBECHOTO COCTOSHUS
cucTeMbl. 3aKoH AeicTBytonmx mMacc. Koncranra paBHoBecus. CriocoObl BEIpaKEHUSI KOHCTAHTHI
paBHOBECHSI B TOMOIEHHBIX CHCTE€Max. BpluncieHHe cocTaBa pPaBHOBECHOM CMECH, BBIXOJa
IIPOJTYKTOB.

YpaBHEeHHE H30TEPMBl XUMHUYECKOH peakuuu. XHMHUYECKoe cpoAcTBO. CraHaapTHOE
XUMHYECKOE CPOJCTBO M peaklMOHHAasi CIOCOOHOCTh. ['eTeporeHHoe paBHOBecHE. 3aBHCHUMOCTh
KOHCTaHTBl PABHOBECHS OT TEMIIepaTypbl. Y paBHEHUS N300apbl U U30X0Pbl XUMHUYECKON PEAKIINU.
Pacuer KOHCTaHT paBHOBECHUS IO CIPABOYHBIM TEPMOAMHAMUYECKHM BelWdMHaM. Pacuer
XUMUYECKUX PAaBHOBECUH MPU PA3IMUHBIX TeMIepaTypax no merony Temkuna-llIBapimana.

3. DNEeKTpOXUMHUS
3.1. PaBHOBecHs B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB



OO6pa3oBanue pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB. CHIIbHBIE W Ccla0ble 3JEKTPOHTHL T eopus
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconuranuu. KoHcTaHTa M CTENeHb S3JIEKTPOJUTUYECKON HUCCOIUAIUU.
3akoH pazbaBinenus OcTBanbaa. 3aBHCHUMOCTh CTENEHH JTUCCOIMAIMKA OT KOHIICHTpAIlWH,
TEMIEPATYPhI, MPUPOIBI pacTBopuUTeNs. Tepmoxummueckue 3h(HEKTh B pacTBOpPaxX dIEKTPOITUTOB.
ONEeKTpoNUTHYECKass  auccounanuss  BoApl.  Hepocrarkm — TeopuM — 3IEKTPOJIMTUYECKON
JUCCOIUAIUY.

Teopuss MexuoHHOTO B3auMozcicTBUsA. [loHsATHEe akTUBHOCTH U KodhdummeHTa
akTUBHOCTH. WoHHasg cuna pactBopa. TepMOJMHAMHYECKHME OCHOBBI TEOPHUU MEKHOHHOIO
B3aumoeictBus. Teopus Jlebas-I'tokkens. Mozaenb pactBopa anektponuta o edaro-I rokkenro.
Pacuer sHepruM MEXHMOHHOTO B3aUMOJCHCTBUS U KOI()(UIIMEHTOB AaKTUBHOCTH. Y pPaBHEHHMS,
CBs3bIBAIONIME KOI(P(GUIMEHT aKTUBHOCTH C HWOHHOM CHJIOW pacTBopoB. MoOH - HOHHOE
B3aUMO/ICHCTBUE B KOHLIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPAX, ACCOLIMALINS MOHOB.

3.2. DnekTpuyeckasi IpOBOJIUMOCTD 3JIEKTPOIIUTOB

OcHOBHbBIE MEXaHU3MBI IIEPEHOCA TOKA B PACTBOPAX, pacIUIaBaX M TBEPABIX DJIEKTPOIUTAX.
VienbHasi, 5SKBUBAJICHTHAsT M MOJSpHas dJEKTPUYECKAss MPOBOAMMOCTb. 3aBUCHUMOCTH
JNEKTPUYECKON MPOBOAUMOCTH CJA0BIX M CHJIBHBIX DJIEKTPOJUTOB OT KOHIIGHTpAalUH |
temrepatypbl. [lOJBMKHOCTP MOHOB, WX 3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPATypbl, MPUPOABI MOHOB HU
BSI3KOCTH pAacTBOPUTENS. BBIBOJ OCHOBHBIX COOTHOIIEHHUM AIEKTPUUECKON MPOBOIAUMOCTH. Yncna
IIEpeHoca U METO/IbI UX omnpeaeneHus. MeTo1bl SKCIEPUMEHTAIbHOIO U3MEPEHNUS 3JIEKTPUUECKON
MPOBOAUMOCTH  3JIeKTpoJuToB. Kouaykromerpus. Kiaccuueckas Teopus DJIEKTPUUYECKOM
IPOBOJUMOCTH  DJICKTPOIUTOB. Teopus siekTpuueckoil mposoaumoctu JleGas-Onzarepa.
Koaddumment smektpuyeckoii mpoBOAUMOCTH. IDPGEKTbI B  JJIEKTPOIUTaX B  YCIOBUAX
IIEKTPUYECKON TPOBOAUMOCTH. AHOMAJIMH JIEKTPUYECKON TPOBOJUMOCTH.

Huddysust B pacTBOpax MEKTPOIUTOB. 3aK0HBI DHKa.

3.3. Tepmogunamuka 3/1C

PaBHOBECHBIE 3JIEKTPOAHBIE MOTEHUMANbl. [E€pMOJMHAMUYECKOE BBIPAKEHUE IS
PaBHOBECHOI'O D3JIEKTPOJIHOTO MOTEHIMANA. OJIEKTPOAbl DJIEKTPOXUMHUYECKMX CHCTEM M UX
Knaccmbnxaum{. 9H€KTpOXI/IMI/I‘-I€CKI/IC CHUCTCMBI. @HBHHGCKI/IC, KOHICHTPALUOHHLBIC, XUMHWYCCKHUC.
[Torenunometpusa. Pacuer TepMoAMHAMMYECKHUX BEIMYMH Ha OCHOBE HM3MEPEHHBIX OOpaTUMBIX
S/C.

Mexanusm oOpazoBanuss JJIC wu mpupoma saekTpogHoro moreHnuana. Ckadku
NOTEHIMANa B AJIEKTPOXUMHUYECKUX cucTteMax. Boipaxxkenne 3/IC u 31eKTpoAHOr0 MOTEHIIMAJIA
yepe3 anreOpanvyeckyrd CyMMy TajdbBaHO- M BOJIbTA-TMOTEHIUANOB. OJIEKTPOKAMUILUISPHBIC
ABJICHUS.

Teopun u cTpoeHue IBONMHOTO 3IEKTPUYECKOTO CIIOSI Ha TPaHUIE pazfena dJIEeKTPOj-
AJIEKTPOJIUT.

4. Xumudeckasi KHHETHUKA

4.1. ®opManbHas KHHETUKA TPOCTHIX peakiuid. Teopruu XMMUYECKON KUHETUKHI

Kunernueckas knaccudukanus XuMmudeckux peakuuil. [IoHaTHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu, MexaHusme peakuun. @DopmanbHas W MOJEKyJISApHas KUHETHKAa. MeTosl
HKCIIEPUMEHTAILHOTO HM3YYeHHUS KUHETUKM XUMHYEeCKuX peakuuil. OCHOBHOM mOCTyJaT
XUMHYEeCKOW KuHEeTUKH. KoHcTanTta ckopoctd. Ilopsgok W MOJEKYJISIPHOCTh — PEaKIUU.
Kunernuecku HeoOpaTuMble peaklivu MEPBOro, BTOPOTO, TPETHET0 M HYJIEBOro mopsiakos. Ilepuon
nonypacnana. HWHrerpanbHbie U auddepeHIMaNbHbBIE METOAbl ONpPENeNCHUs TMOopsiaka |
KOHCTaHTBI CKOPOCTHU MPOCTHIX PEaAKIIUH.



3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH M KOHCTAHTBI CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAaKIMH OT TEMIIEPATypHI.
[IpaBuno Bant-I'odda. YpaBuenume Appenuyca. DHeprus akTUBaluu. MeETOABI OIpeleleHus
SHEPruM, AKTUBALUH, TPEIIKCIIOHEHIIMAIIBHOTO MHOXKHUTEIIS U3 OIBITHBIX KHHETUYECKUX JAHHBIX.

Teopus 3aMmesIeHHOTO pa3psiia Bojgopoa. Y paBHeHue Tadens.

[Tomstporpadust. Ypasaenue I etipoBckoro-MnbkoBuya.

DJEKTPOXUMHUECKAsT TEXHOJOTHA. DJEKTPOIKCTPAKIMA U papUHUPOBAHHE METAJUIOB.
Heoprannueckuii u OpraHu4ecKuil SJ1€KTPOCUHTES.

5. Karanus

5.1. T'oMOreHHbIH U epMEHTATUBHBIN KaTalu3

OcoOeHHOCTH SIBIEHUSI KaTajld3a U CBOMCTBA KaTaJM3aTOPOB (KaTalu3 U XUMHUYECKOE
paBHOBECHE, AKTHUBHOCTb, CEJIEKTUBHOCTb KaTalu3aToOpoB). BiusHue KaTanu3atopoB Ha
KHHETHUYECKUE TapaMeTpbl peakiui. [omorenHbrii katanu3. Krnaccudukaius TOMOTEHHO-
KaTAIMTHYECKUX peakiuil. Pomb o00pa3oBaHus NPOMEKYTOUHBIX COEAMHEHUH. YpaBHEHHE
KMHETUKA TOMOTE€HHO-KaTaIUTHYECKUX peakuui. IIpomexyTouHble coennHeHUs: AppeHuyca U
Bant-T'odpda. MeTanmoKOMIUIEKCHBIE M KHUCIOTHO-OCHOBHOHM — Katanmu3. ABTOKAaTalnu3 U
MHTHUOMPOBAHNE B TOMOT€HHO-KaTATMTHYECKUX PEAKIIUIX.

@epmeHTaTHUBHBIA KaTann3. OCHOBHbBIE TPEACTaBICHUS O CTPOCHUH (EPMEHTOB.
[Tpu4rHBI UX BBICOKOM aKTUBHOCTHU U celeKTUBHOCTH. KodepmenTrl. Kunetnka gpepMeHTaTHBHBIX
peakuuii. [IpuMmeHeHne pepMEHTaTUBHOTO KaTajln3a B HOBBIX OTPACIIAX XUMHUECKOW TEXHOJIOTHH.

5.2. Ancop0Ouus u reTeporeHHbIH KaTanus

OCOOEHHOCTH  IeTepOreHHO-KATAIUTUYECKUX ImpoueccoB. Pombp  xemocopbuuu B
KaTaJuTHUecKoM akTe. Ilpupona axkTHUBHBIX LIEHTPOB U IIOBEPXHOCTHBIX IPOMEKYTOUYHBIX
coequHeHui. I[IpomoTupoBaHue © OTpaBieHUE KaTanu3aTopoB. CTaaiuM TeTEPOreHHO-
KaTaJIUTHYECKUX IpoleccoB. MexXaHW3M TIeTepOoreHHOro Karaiausa. MyJIbTUIIIETHAsT TEOpusl.
[TprHIUIBI TEOMETPUUYECKOTO U YHEPIeTUYECKOTO COOTBETCTBHs. TeopHsl aKTUBHBIX aHCAMOJIEH.
[lonartne 00 SJEKTPOHHOM TEOPUM TETEPOreHHOrO KaTanu3a. | eTeporeHHbI Karanus3 B
XMMHUYECKON TEXHOJIOTHH.
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YCTOMYUBOTO Pa3BUTHUSA» U JP.

UHTEPHET-PECYPCBI
[ToHOTEKCTOBBIE 0a3BI JAHHBIX U PECYPCHI, TOCTYI K KOTOPBHIM 00ECIIEUYEH U3 CeTH OMOIHOTEKU
OMI'Y um. ®.M. JloctoeBckoro (caT HayuyHo# 6ubaunoteku http://library.omsu.ru/):
ITonaorekcroBas bJI aucceprauuii PI'b
b1 »xypHana "dusngeckas xumus"
Hayunag snexrponnas 6uoaunoreka PODU (Elibrary)
"TIOJIITPEJI-CipaBoYHHKH "
BJ1 m3parenscrea ELSEVIER
Oxford University Press
Vuusepcurerckasg oudnmmoreka ONLINE
YuuBepcuteTckasg uH@opManroHHas cucteMa Poccust
9H€KTDOHHaH nyoanunas ucropudeckas ouonanoreka BIBLIOPHIKA

% NON U R W

IMTPNJIOXXEHUE

Tpebosanus K sx3ameny: DK3aMeH IMPOBOAUTCS B ycTHOM (opme. Ha moarorosky orsera 1o

Ounery mocrynamomemMy OTBOAUTCS 60 MUHYT.

Cmpykmypa s3K3aMeHayuoHHo20 buiema:

[ToctynatoniemMy mpeIaraloTcsi TpH TEOPETUYECKUX BOMPOCa MO Pa3IMYHbIM TeMaM, BXOIALINIM
B mporpammy. IIpm oTBeTe Ha TEOpPETHYECKHE BOMPOCHI HEOOXOOUMO MPOJAEMOHCTPUPOBATH
oO1iee NTOHUMAaHNUE TEMbI, YMETh MPUBOAUTH IPUMEPHI, (POPMYIUPOBATH OCHOBHBIE PE3YJILTATHI U
YMETh MX 4YeTKO 00OCHOBBIBaTh. KOMHUCCHS MO pe3ynbTaTaM NMPOBEPKH PELICHUS MOXKET 3a/1aTh
YTOYHSIOLIME BOMPOCHI, B TOM UHCJIE TEOPETUYECKOT0 XapakTepa. B ciiydyae HemoiHoro orsera mno
OuseTy npenojaBareib BIIPaBe 33JaTh JOMOJHUTEIbHBIC TEOPETUYECKHIE BOIPOCHI.

Kputepuu onieHKH npu ciaye sKk3aMmeHa

MakcumaiibHasi OlIeHKa 3a OTBETHI Ha BONPOCH! Omtera — 100 6anios, B T.4.:

35 GamyoB 3a OTBET Ha MepBbIM Bompoc; 35 GamnoB 3a Bropoi Bompoc; 30 GamnoB 3a
TPETHI1 BOIIPOC.

YpoBeHb MHUHUMAJIBHOW MOJOXKHUTEIBHOM OIeHKH cocTaBiseT 30 OamioB, mpu yCIOBHU
HEHYJIEBOTO OTBETAa Ha KaXKIbIM U3 TPEX BOIPOCOB. YUUTBHIBAIOTCS TaKHE KPUTEPUH, KaK IOIHOTA
U TPaBUIBHOCTh OTBETa HAa BONPOCHI SK3aMEHAI[MOHHOTO OWJIeTa, JOTMYHOE H3JIOKEHHUE U
CTpYKTypupoBaHue Marepuana. OTBeT Ha KaXIbli BOINPOC HK3aMEHAIlMOHHOro Ouiera
OLICHUBAETCS OTAEIBHO KAXKIBIM YWIEHOM KOMUCCUH, 3aTEM MX OLIEHKH YCPEIHSIOTCA.
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O06pa3zer KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENIBHBIX MaTEPUATIOB

Buner Ne X

1. TIlepBoe Havaso TEPMOJMHAMUKHA M €ro MPUJIOKEHUE K XMUMHUYECKUM IMpoleccaM. 3aKOoH
COXpaHEHMs W TPEBPALICHUS SHEPTUU. BHYTpeHHSS SHEprus, SHTAJbIMA, TemjaoTa U padora.
DOyHKIUKA COCTOSIHUS | Tporiecca. B3anmoaeicTBue TEMiIoThl, padoThl M1 M3MEHEHHsI BHYTPEHHEH
SHEPTUU.

2. Heupeanbusle pactBopbl. ConbBatammst W ruzaparanus. Cuibsl ONMDKHEr0 W JTaIbHEro
MEXYaCTHYHOTO B3aUMOJICHCTBUSI M MX POJIb B 00pa30BaHMM PAacTBOPOB. YueHHe MeHpeneeBa B
pacTBOpax U €ro COBpeMEHHasi MHTepIipeTanusi. AKTUBHOCTb KOMIIOHEHTa pacTBOpa.

3. Mexanusm obpazoanust I/[C u npupona MeKTpoaHOTO MoTeHnrana. CKayky MOoTeHIMaa B
ANEKTPOXUMUUYECKUX cucTteMax. Broipaxenue 3JIC © 3JEKTpOAHOro MOTEHIMANa Yepe3
anredpanvyecKyro CyMMy rajibBaHH- U BOJIbTA-TIOTEHIIUAIOB. DIEKTPOKAUIUIIPHBIC SBICHHUS.
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